
第四章 级数



1. 复级数与幂级数
2. 解析函数的Taylor展开
3. 解析函数的Laurent展开
4. 孤立奇点
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§ 4.1  幂级数

4.1.1 复数项级数

称为通项.

若序列 发散，则称级数 发散.∑ nz



定义（数列 极限）

设s是一个复常数。如果任给 ，
可以找到一个正数N，使得当n>N时，
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因此，级数 收敛于s 的充要条件是：

级数 收敛于a 以及级数 收敛于b。∑ nb∑ na
∑ nz
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2 ⇒注 ：绝对收敛 收敛。

对于复数项级数 ，如果级数 收敛，
我们称级数 绝对收敛。
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注1： 级数 绝对收敛充要条件是：
级数 以及 绝对收敛.
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3 0→注 ：收敛的必要条件： 通项 。



例：当 时，几何级数1|| <α
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注：实数项级数的收敛准则可
以用来判断复数项级数的绝对收敛性：

Cauchy 判别法（根式）：

D’Alembert 判别法（比值）：

Weierstrass 判别法（比较）：

设 为正项实级数，
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4.1.2  幂级数

为幂级数。
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定义：称特殊的函数项级数
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设函数f(z)在E上有定义，若在E上每一点z，级
数都收敛于f(z)，那么称它在E上收敛于 f(z)，或
者有和函数 f(z)，记作
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∈ =若对 有 ，则称 为收敛点，

级数在 处收敛于 ，或者有和函数

级数的所有收敛点组成的集合称为收敛域。

0
( ) ( ).

n
k

n
k

c z a f z
=

− =∑



Abel定理
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级数也必发散的

则对满足处级数发散如果在

内必绝对收敛；则它在

收敛在如果级数
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而 收敛 根据 判别法，

绝对收敛。
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发散因此

与所设矛盾收敛）的结论可导出（

则根据前面收敛设级数用反证法

且如果发散若
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定义 (收敛圆，收敛半径)
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为收敛圆，则称内发散
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收敛半径R的求法

Cauchy 判别法（根式）：

D’Alembert 判别法（比值）：
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幂级数的运算和性质
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则在 内：

（1）四则运算
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（2）代换(复合)运算
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时。则当解析且满足内

又设在时如果当

注：这个代换运算, 在把函数展开成幂级数时, 
有着广泛的应用.
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（3） 幂级数的和函数在收敛圆内解析.

（4） 幂级数在收敛圆内可逐项求导,逐项积分.
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It’s The End！

Thank You！
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